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(7,7 f ,7 ft ) are located between the edge areas of two adjoining through openings 
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in the elastic metal plate (1) are supported on the edges on the side of the 
intermediate layer opposite the cambers. 

The banked plate is preferably set between at least two support plates (2). It 
is flanged outwards at the edges from one edge to the other alternately to one 
side and the other. 

ADVANTAGE - Ensures reliable sealing even with relatively small web widths. 
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intermediate layer opposite the cambers. 
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(S) Metaltische Flachdichtung 

(57) Die Erfindung betrifft eine metallische Flachdichtung, 
umfassend mehrere, ubereinander angeordnete Metall- 
blechpiatten (1, 2, 3) mit umiaufenden, einen AuSenrand und 
mindestens eine Durchgangsoffnung (4, 4', 4") bildenden 
Randbereichen, wobei eine Zwischenschicht mit einer Tra- 
gerblechplatte (2) vorgesehen ist, die an ihren Randberei- 
chen durch eine an den Randbereichen umgebogene Ober- 
hohungsblechplatte (3) mit einer Oberhdhung (7, T, 7") 
versehen ist, und die Zwischenschicht zwischen au&eren, 
eiastischen Metallblechplatten (1) angeordnet ist, die im 
Bereich der Durchgangsoffnung (en) (4, 4', 4") mit einer oder 
mehreren eine jeweilige Durchgangsoffnung (4, 4', 4") 
umgebenden Sicken (8, 8', 8") versehen sind. Fur geringe 
Stegbreiten ist vorgesehen, daft sich die die Oberhohungen 
(7, 7', 7") bildenden umgebogenen Randbereiche der Ober- 
hdhungsbiechplatte (3) und gegebenenfalls einer weiteren 
■ Oberhdhungsbiechplatte (3'} zwischen den Randbereichen 
von zwei benachbarten Durchgangsoffnungen (4, 4', 4") auf 
gegenuberiiegenden Seiten der Zwischenschicht befinden, 
wobei sich die Sicken (8, 8', 8") der eiastischen Metallblech- 
platten (1) auf den Randbereichen an der den Oberhohungen 
(7, 7\ 7") gegenuberiiegenden Seite der Zwischenschicht 
abstutzen. 
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Beschreibung 4" umiauf ende Stufung 6, so daB bei flbereinander ange- 

ordneten Tragerblechplatten 2 die jeweiiigen Stufungen 

Die Erfindung betrifft eine metallische Flachdichtung 6 etwas versetzt ineinandergreif en. 

nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1. Die Oberhdhungsblechplatte 3, die zwischen den bei- 

Eine derartige laminierte, metallische, eine Zylinder- 5 den Tragerblechplatten 2 angeordnet ist, ist im wesentli- 

kopfdichtung bildende Flachdichtung ist aus der chen S-fdrmig derart umgebdrdelt, daB ein Abschnitt 

EP 0 306 766 Bl bekannt, bei der ein Zwischenelement der Oberhdhungsblechplatte 3 den umlaufenden Rand- 

zwischen zwei elastischen Metallplatten vorgesehen ist, bereich einer Tragerblechplatte 2 im Bereich einer 

die im Bereich von Durchgangsdffnungen zur Brenn- Durchgangsdffnung 4 und ein weiterer Abschnitt der 

raumabdichtung jeweilsmit einer Sicke, die im Abstand 10 Oberhdhungsblechplatte 3 den umlaufenden Randbe- 

zum Randbereich der Metallplatte benachbart zur reich der anderen Tragerblechplatte 2 im Bereich der 

Durchgangsdffnung umlaufend angeordnet ist, verse- benachbarten Durchgangs6ffnung 4', 4" Qberhdhend 

hen sind, wobei die Sicken der beiden Metallplatten umfafit Hierbei sind die umlaufenden Rander der Tra- 

symmetrisch zum Zwischenelement angeordnet sind gerblechplatten 2 an den Durchgangsdffnungen 4, 4', 4" 

Das Zwischenelement wird von einem Tragerblech ge- 15 derart gegeneinander versetzt, daB die nicht von der 

bildet, das in dem Randbereich benachbart zur Durch- umgebdrdelten Oberhdhungsblechplatte 3 abgedeckten 

gangsdffnung gestuf t und mittels eines im Randbereich Rlnder mit den abgedeckten fluchten. 

umgebdrdelten Oberhdhungsblechs benachbart zu den Auf diese Weise wird eine urn eine Durchgangsdff- 

symmetrisch angeordneten Sicken umlaufend Qberhdht nung 4 umlaufende Oberhdhung 7 an einer Seite der 

ist Hierdurch kann trotz hoher mechanischer und ther- 20 Zwischenschicht und eine urn eine benachbarte Durch- 

mischer Beanspruchungen eine sehr hohe Abdichtwir- gangsdffnung 4', 4" umlaufende Oberhdhung 7', 7" auf 

kung infolge drtlich hoher Pressung erzielt werden, wo- der anderen Seite der Zwischenschicht ausgebildet 

bei durch die geometrische Oberhdhung zugleich ande- In den auBeren, elastischen Metallblechplatten 1 sind 

re Bauteile der Dichtung entlastet oder geschutzt oder sich in Richtung auf die Zwischenschicht erstreckende, 

in ihrer Lebensdauer wesentlich veriangert werden. Al- 25 um die Durchgangsdffnungen 4, 4', 4" mit sehr geringem 

lerdings ist es bei einer derartigen Konstruktion aus Abstand hierzu umlaufende Sicken 8, 8', 8" angeordnet, 

PlatzgrQnden nicht mdglich, bei relativ kleinen Steg- die sich auf den nicht von dem Oberhdhungsblech 3 

breiten zwischen den Durchgangsdffnungen, und zwar umbdrdelten, die jeweilige Durchgangsdffnung 4, 4', 4" 

insbesondere solchen < 6 mm, die Oberhdhungen und umgebenden Randbereichen der Tragerblechplatten 2 

Sicken in dieser Form anzubringen, so daB fur derartige 30 abstatzen, so daB die Sicken 8, 8', 8" versetzt zueinander 

geringe Stegbreiten keine gendgende Abdichtung auf angeordnet sind und sich im wesentlichen unmittelbar 

diese Weise erzielbar ist am Rand der entsprechenden Durchgangsdffnung 4, 4' 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine metallische Flach- bzw.4" befinden. 

dichtung nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1 zu Bei der in Fig. 2 dargestellten AusfQhrungsform sind 

schaffen, mit der auch fQr relativ kleine Stegbreiten die 35 zwei benachbart angeordnete Oberhdhungsblechplat- 

gewGnschte Abdichtung erzielbar ist ten 3, 3' vorgesehen, die beide zwischen den Trager- 

Diese Aufgabe wird entsprechend dem Anspruch 1 blechplatten 2 angeordnet sind, wobei die eine Oberhd- 

geldst hungsblechplatte 3 im Randbereich um die Durchgangs- 

Weitere Ausgestaltungen der Erfindung sind der dffnung 4 um eine nach innen gerichtete Stufung 6 einer 

nachfolgenden Beschreibung und den UnteransprQchen 40 Tragerblechplatte 2 herum nach auBen umgebdrdelt ist, 

zuentnehmen. wahrend die andere Oberhdhungsblechplatte 3' im 

Die Erfindung wird nachstehend anhand der in den Randbereich um die benachbarte Durchgangsdff nung 4' 

beigefilgten Abbildungen stark vergrdBert dargestell- ebenfalls um eine nach innen gerichtete Stufung 6 der 

ten Ausfuhrungsbeispiele naher erlautert anderen Tragerblechplatte 2 herum nach auBen umge- 

Fig. 1 zeigt ausschnittweise im Schnitt eine Ausfflh- 45 bdrdelt ist Beide Oberhdhungsblechplatten 3, 3' er- 

rungsform einer metallischen Flachdichtung. strecken sich an ihrem nicht umgebdrdelten Ende bis 

Fig. 2 bis 6 zeigen ausschnittweise im Schnitt weitere zum Rand der jeweiiigen Durchgangsdffnung 4 bzw. 4'. 

AusfUhrungsformen einer metallischen Flachdichtung. Bei der in Fig. 3 dargestellten AusfQhrungsform sind 

Die in Fig. 1 dargestellte Ausfilhrungsform einer la- die beiden, Stufungen 6 aufweisenden TrSgerblechplat- 

minierten metallischen Flachdichtung, die insbesondere 50 ten 2 unmittelbar benachbart zueinander und die beiden 

als Zylinderkopfdichtung verwendbar ist, umfaBt zwei Oberhdhungsblechplatten 3, 3' auf den AuBenseiten der 

auBere, elastische Metallblechplatten 1 beispielsweise beiden Tragerblechplatten 2 angeordnet Hierbei sind 

aus Federstahl (einer Starke von beispielsweise die Oberhdhungsblechplatten 3, 3' in den Randberei- 

0,20 mm) und eine zwischen den beiden auBeren Metall- chen um die entsprechenden Durchgangsdffnungen 4, 

blechplatten 1 angeordnete Zwischenschicht Die Zwi- 55 4', 4" herum — anstatt umgebdrdelt — nach innen oder 

schenschicht wird bei diesem Ausf fihrungsbeispiel aus nach auBen umgef alzt, wobei die umgefalzten, die Ober- 

zwei Tragerblechplatten 2 (jeweils von einer Starke von hdhungen 7, 7', 7" bildenden Randbereiche im Bereich 

beispielsweise 0,45 mm) und einer Oberhdhungsblech- der Stufungen 6 angeordnet sind. Der jeweils zu einem 

platte 3 (einer Starke von beispielsweise 0,10 mm) gebil- umgefalzten Randbereich benachbarte, eine benachbar- 

det Hierbei ist die Oberhdhungsblechplatte 3 zwischen 60 te Durchgangsdffnung 4, 4', 4" umgebende Rand ist 

den beiden Tragerblechplatten 2 angeordnet nicht gefalzt und bOndig mit dem Rand dieser Durch- 

Die Flachdichtung besitzt mehrere, im allgemeinen gangsdffnung 4, 4', 4", wobei sich die entsprechenden 

kreisfdrmige Durchgangsdffnungen 4, 4', 4" (zu den Sicken 8, 8', 8" der auBeren Metallblechplatten 1 auf den 

Brennraumen einer Brennkraftmaschine), die durch Oberhdhungsblechplatten 3, 3' benachbart zuderenun- 

Stege 5 voneinander getrennt sind, die an ihrer schmal- 6S gefalztem Rand im ungefalzten Bereich abstatzen. 

sten Stelle beispielsweise kleiner als 6 mm sein kdnnen. Wie aus Fig. 4 ersichtlich ist, kann anstelle von zwei 

Jede Tragerblechplatte 2 besitzt eine schmale, im Tragerblechplatten 2 gemaB Fig. 3 auch nur eine Tra- 
Randbereich um die jeweilige Durchgangsdffnung 4, 4', gerblechplatte 2 verwendet werden, die im Stegbereich 
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zwischen zwei Durchgangsdffnungen 4, 4' eine Stufung 
6 aufweist, die dann einerseits urn die Durchgangsdff- 
nung 4 und andererseits urn die Durchgangsdffnung 4' 
verlauft 

Bei der in Fig. 5 dargestellten Ausfuhrungsform wird 5 
eine wie bei der AusfQhrungsform von Fig. 4 gestufte 
Tragerblechplatte 2 zusammen mit zwei Oberhdhungs- 
blechplatten 3, 3' verwendet, die jeweils bflndig mit dem 
Rand der einen Durchgangsdffnung 4 bzw. 4' auf der 
Tragerblechplatte 2 angeordnet urn den anderen Rand 10 
herum auf die darunter befindliche Oberhdhungsblech- 
platte 3' bzw. 3 gebdrdelt sind. Die so gebildeten Ober- 
hdhungen 7, T liegen nur einlagig von den Oberhd- 
hungsblechplatten 3 bzw. 3' abgedeckten Bereichen der 
Tragerblechplatte 2, auf denen sich die Sicken 8, 8' ab- 15 
stutzen, gegenuber. 

Bei der in Fig. 6 dargestellten Ausfuhrungsform wird 
ebenfalls eine Tragerblechplatte 2 wie in Fig. 4 verwen- 
det, wobei eine Oberhdhungsblechplatte 3 vorgesehen 
ist, die im Randbereich einer Durchgangsdf fnung 4' urn 20 
den Rand der Tragerblechplatte 2 herum umgebdrdelt 
ist, wahrend sie im Randbereich der benachbarten 
Durchgangsdffnung 4", 4 umlaufend nach innen oder 
auBen umgefalzt ist, wahrend sich die Sicken 8, 8' einer- 
seits auf der Tragerblechplatte 2 an der dem umgefalz- 25 
ten Bereich der Uberhdhungsblechplatte 3 abgewand- 
ten Seite sowie auf der Oberhdhungsblechplatte 3 an 
der der Umbdrdelung abgewandten Seite abstfitzen. 

Bei den Ausfuhrungsformen der Fig. 4 bis 6 kdnnen 
auch zwei (oder mehr) Tragerblechplatten 2 wie bei 30 
Fig. 3 angeordnet vorgesehen sein, wahrend bei der 
Ausfuhrungsform von Fig. 2 zusatzlich eine oder meh- 
rere Tragerblechplatten 2 zwischen den Oberhdhungs- 
blechplatten 3, 3' angeordnet sein kdnnen. Die umge- 
bdrdelten Randbereiche der Oberhdhungsblechplatten 35 
3, 3' kdnnen zusatzlich umgefalzt sein. 

Die Stege 5 kdnnen auch zwischen dem AuBenrand 
der Flachdichtung und einer benachbarten Durchgangs- 
dffnung 4, 4' bzw. 4" sehr schmal sein und dort eine 
entsprechende Anordnung erfordern. 40 

Die Stufungen 6 der Tragerblechplatten 2 kdnnen auf 
eine beliebige Hdhe zwischen Null und Oberhdhungs- 
blechdicke eingestellt werden, um auf die Pressungser- 
hdhung und Schutzwirkung durch die Oberhdhungen 
ebenso wie — durch umlaufend um die Durchgangsdff- 45 
nungen 4 ( 4' bzw. 4" variierend angebrachte Stufungs- 
hdhe — auf die Verteilung der eingebrachten Krafte 
und die Verformung der Bauteile gezielt EinfluB zu neh- 
men. Dadurch kdnnen gebdrdelte und/oder gefalzte 
Oberhdhungen 7, 7', 7" bei sehr geringen Stegbreiten, 50 
insbesondere kleiner 6 mm, dargestellt werden, die ohne 
Krdpfung, aber dafflr durch Verwendung sehr dflnner 
Materialien f ertigungstechnisch und/oder durch Materi- 
aleigenschaf ten begrenzt, nicht erzielbar sind 

Die Tragerblechplatten) 2 und eventuell auch die 55 
Blechplatten 1 und 3 kdnnen gegebenenfalls mit einem 
teil- oder ganzfiachigen Oberzug aus weicherem Mate- 
rial, etwa weicherem Metall oder Elastomer, als das der 
jeweiligen Blechplatte 1, 2, 3 ein- oder beidseitig verse- 
hen sein. 60 

Patentanspruche 

1. Metallische Flachdichtung, insbesondere Zylin- 
derkopfdichtung, umfassend mehrere, flbereinan- 65 
der angeordnete Metallblechplatten (1, 2, 3) mit 
umlaufenden, einen AuBenrand und mindestens ei- 
ne Durchgangsdffnung (4, 4', 4") bildenden Rand- 



bereichen, wobei eine Zwischenschicht mit einer, 
zwei durch die Blechdicke voneinander getrennte 
Seiten aufweisenden Tragerblechplatte (2) vorge- 
sehen ist, die an ihren Randbereichen durch eine an 
den Randbereichen umgebogene Oberhdhungs- 
blechplatte (3) mit einer Uberhdhung (7, 7', 7") ver- 
sehen ist, und die Zwischenschicht zwischen auBe- 
ren, elastischen Metallblechplatten (1) angeordnet 
ist, die im Bereich der Durchgangsdf fnung(en) (4, 4', 
4") mit einer oder mehreren eine jeweilige Durch- 
gangsdffnung (4, 4', 4") umgebenden Sicken (8, 8', 
8") versehen sind, dadurch gekennzeichnet, daB 
sich die die Oberhdhungen (7, 7', 7") bildenden um- 
gebogenen Randbereiche der Oberhdhungsblech- 
platte (3) zwischen den Randbereichen von zwei 
benachbarten Durchgangsdffnungen (4, 4', 4") auf 
gegenflberliegenden Seiten der Zwischenschicht 
befinden, wobei sich die Sicken (8, 8', 8") der elasti- 
schen Metallblechplatten (1) auf den Randberei- 
chen an der den Oberhdhungen (7, 7', 7") gegen- 
flberliegenden Seite der Zwischenschicht abstflt- 
zen. 

Z Flachdichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Oberhdhungsblechplatte (3) zwi- 
schen mindestens zwei Tragerblechplatten (2) an- 
geordnet und an den Randbereichen von einem 
Randbereich zum anderen wechseind zur einen und 
zur anderen Seite nach auBen umgebdrdelt ist 

3. Flachdichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB bei zwei Oberhdhungsblechplatten (3, 
3') beide an einem Randbereich zur einen Seite 
nach auBen umgebdrdelt und an einem hierzu be- 
nachbarten Randbereich nicht umgebdrdelt sind, so 
daB sich an jedem Randbereich ein gebdrdelter und 
ein ungebdrdelter Randabschnitt der Oberhd- 
hungsblechplatten (3, 3') befindet 

4. Flachdichtung nach Anspruch 2 oder 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB sich die Sicken (8, 8', 8") der 
elastischen Metallblechplatten (1) auf den den um- 
gebdrdelten Randabschnitten der Oberhdhungs- 
blechplatten) (3,3') gegenflberliegenden Seiten der 
Tragerblechplatten (2) abstfltzen. 

5. Flachdichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB bei zwei Oberhdhungsblechplatten (3, 
3') diese auf beiden Seiten der Tragerblechplatte (2) 
und gegebenenfalls mindestens einer weiteren Tra- 
gerblechplatte (2) angeordnet an einem Randbe- 
reich gefalzt und an einem hierzu benachbarten 
Randbereich ungefalzt sind, so daB sich an jedem 
Randbereich ein gefalzter und ein ungefalzter 
Randabschnitt der Uberhdhungsblechplatten (3, 3') 
befindet 

6. Flachdichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB sich die Oberhdhungsblechplatten (3, 
3') in den Randbereichen der Durchgangsdffnun- 
gen (4, 4',4 // ) mit den gefalzten Randabschnitten bis 
zum jeweiligen Rand der Durchgangsdffnungen (4, 
4',4")erstrecken. 

7. Flachdichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB bei zwei Oberhdhungsblechplatten (3, 
30 diese auf beiden Seiten der Tragerblechplatte(n) 
(2) von einem Randbereich zum anderen abwech- 
selnd zur einen und zur anderen Seite der Trager- 
blechplatte^) (2) umgebdrdelt sind. 

8. Flachdichtung nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Oberhdhungsblechplatte (3) im 
Randbereich einer Durchgangsdffnung (4) auf eine 
Seite der Tragerblechplatte(n) (2) umgebdrdelt und 
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im Randbereich einer benachbarten Durchgangs- 
6f fnung (4') auf der anderen Seite der Tragerblech- 
platte(n) (2) umgef alzt ist 

9. Flachdichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Tragerblechplat- 5 
te(n) (2) zwischen zwei benachbarten Randberei- 
chen eine Stuf ung (6) aufweist (aufweisen). 

10. Flachdichtung nach Anspruch 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die beiden Tr&gerblechplatten 
(2) ineinander passende Stuf ungen (6) auf weisea 10 

11. Flachdichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 

10, dadurch gekennzeichnet, daB die umgebdrdel- 
ten Randbereiche des oder der Oberhdhungsble- 
che (3, 3') zus&tzlich umgef alzt sind. 

12. Flachdichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 15 

11, dadurch gekennzeichnet, daB die Tragerblech- 
piatte (2) an ihren Randbereichen mit einer umlau- 
f enden Stufung (6) versehen ist 

13. Flachdichtung nach einem der AnsprOche 1 bis 

12, dadurch gekennzeichnet, daB zumindest die 20 
TrSgerblechplatte (2) mit einem teil- oder ganzfla- 
chigen Oberzug aus weicherem Material als das der 
TrSgerblechplatte (2) ein- oder beidseitig versehen 
ist 

25 
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